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Highlight 

  ความกา้วหน้าทางเทคโนโลย ีและนวตักรรมใหม่ๆ  ทางวทิยาศาสตร ์เป็นสิง่ที่ก าลงักา้วเขา้
มาเปลีย่นโลกในยคุปจัจุบนั ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมกีเ็ช่นเดยีวกนั เทคโนโลยใีหม่ๆ  ก าลงั
สร้างการเปลี่ยนแปลงในห่วงโซอุปทาน ตัง้แต่กระบวนการสรรหาสารตัง้ต้นในการผลิต 
ปิโตรเคม ีไปจนถงึตวัผลติภณัฑท์ี่สง่ต่อถงึมอืผูบ้รโิภค ซึ่งเทคโนโลยทีี่จะท าใหก้ารสรรหา
วตัถุดิบตัง้ต้นเปลี่ยนแปลงไป ได้แก่ fracking และ on-purpose ทัง้สองเทคโนโลยีสร้าง
ความไดเ้ปรยีบทางการแขง่ขนั ผูผ้ลติทีม่วีตัถุดบิและใชเ้ทคโนโลยดีงักล่าว จะไดส้ารตัง้ตน้
ในปรมิาณมากและมตี้นทุนที่ถูกลง ส่วนเทคโนโลยทีี่ใชใ้นตวัผลติภณัฑ์ ไดแ้ก่ bio-plastic  
และ 3D printing ซึง่จะชว่ยตอบสนองความตอ้งการของผูบ้รโิภคมากขึน้ พลาสตกิบางชนิด
จะมกีารขยายตวัเพือ่รองรบัความตอ้งการใชง้าน เชน่ ABS PLA 

 อไีอซีคาดว่าผลจากการใช้เทคโนโลยี fracking และ on-purpose จะท าให้ผู้ประกอบการ
ไทยตอ้งปรบัตวัใหส้ามารถแขง่ขนัทางดา้นตน้ทุนกบัผูผ้ลติในระดบัโลก สว่นผลจากการใช้
เทคโนโลย ีbio-plastic และ 3D printing จะเป็นโอกาสส าคญัให้ผูป้ระกอบการไทยพฒันา
หว่งโซคุ่ณคา่ของเมด็พลาสตกิ เพือ่ขยายตลาดต่อไปในอนาคต 

 

 

เทคโนโลยีการขุดเจาะแบบ fracking ท าให้ได้ปริมาณก๊าซธรรมชาติออกมามหาศาลเพื่อเป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตปิโตรเคมี fracking เป็นวธิกีารขุดเจาะที่ผสมผสานสองเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนั คอื hydraulic fracturing กบั horizontal 
drilling โดยจะฉีดผสมสารเคมแีละทรายจ านวนมหาศาลลงใต้ดนิ เพื่อท าให้เกดิรอยแตกในชัน้หนิ เป็นเหตุให้ shale gas กบั 
shale oil ทีถ่กูเกบ็กกัอยูร่ะหวา่งชัน้หลุดออกมา ซึง่สหรฐัฯ ใชว้ธิกีารขดุเจาะแบบน้ีมากกวา่จนี 

จากเทคโนโลยดีงักล่าวท าใหผู้ผ้ลติ ethylene  จาก gas cracker ทีใ่ช ้shale gas เป็นวตัถุดบิ มตีน้ทุนทีถู่กลง เน่ืองจาก shale 
gas มปีรมิาณมากและราคาถูก สง่ผลให้การผลติ ethylene จาก gas cracker มากขึน้ สอดคลอ้งกบัการคาดการณ์ของ EIA ที่
ประเมนิวา่การผลติ ethylene จาก gas cracker ของสหรฐัฯ จะเตบิโตขึน้ราว 16.3% ต่อปี ระหวา่งปี 2016-2018   

ทัง้น้ี gas cracker จะให้สดัส่วนของ ethylene ประมาณ 82% ในขณะที่ naphtha cracker จะให้สดัส่วนของ ethylene ออกมา
ราว 30% ดงันัน้ เทคโนโลยใีหม่น้ีจะท าใหไ้ด ้ethylene ออกมาจ านวนมาก ส่วน propylene เป็นสารตัง้ตน้ส าคญัอกีตวัหน่ึงใน
กระบวนการผลติปิโตรเคม ีซึ่ง gas cracker จะให้สดัส่วนของสารตัง้ต้นน้ีออกมาที่ 13% และ naphtha cracker จะให้สดัส่วน
ออกมาทีม่ากกวา่อยูท่ี ่15% อยา่งไรกด็ ีจากสดัสว่นของ propylene ทีน้่อยลง ท าใหม้แีนวโน้มทีป่รมิาณอุปทานของสารตัง้ตน้น้ี
ไมเ่พยีงพอต่อปรมิาณอุปสงคข์องตลาด 

เทคโนโลยี on-purpose ช่วยแก้ปัญหาความขาดแคลนของสารตั้งต้นในการผลิตปิโตรเคมี ในขณะทีส่หรฐัฯ 

24 สิงหาคม 2017 
 4 เทคโนโลยีสุดล้ าที่น่าจับตามองในอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี
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ม ีshale gas เป็นแหล่งวตัถุดบิของปิโตรเคม ีฝ ัง่ของจนีกม็ถี่านหนิทีเ่ป็นแหล่งวตัถุดบิเช่นเดยีวกนั ซึ่งเทคโนโลย ีon-purpose 
ถูกน ามาใช้กบัถ่านหินเพื่อผลิตสารตัง้ต้นส าหรบัปิโตรเคมี เรยีกว่า Coal-to-Olefin (CTO) และ Methanol-to-Olefin (MTO) 
นอกจากน้ี เทคโนโลยน้ีียงัช่วยแก้ปญัหาการได้สดัส่วน propylene ที่ลดลง จากการใช้ gas cracker โดยใช้เทคโนโลยี on-
purpose ทีเ่รยีกวา่ PDH (Propane dehydrogenation)  

เทคโนโลยีดังกล่าวสร้างความท้าทายให้กับอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ในด้านความสามารถทางการแข่งขัน
ทางด้านต้นทุน ผู้เล่นในฝ ัง่สหรฐัฯ จะมคีวามได้เปรยีบทางด้านต้นทุนการผลติทัง้ ethylene และ propylene ที่ถูกลง จาก
เทคโนโลยกีารขดุเจาะ shale gas และ PDH ส าหรบัผูเ้ล่นในฝ ัง่เอเชยีโดยเฉพาะอยา่งยิง่จนี เทคโนโลย ีCTO/ MTO ยงัมตีน้ทุน
การผลติที่สงู แต่หากในอนาคต จนีมกีารปรบัปรุงเทคโนโลยีเพื่อให้มตี้นทุนการผลติที่ต ่าลง กจ็ะเป็นผูเ้ล่นที่มคีวามได้เปรยีบ
ทางการแข่งขนัในอนาคตและย่อมเป็นความท้าทายต่อผู้ผลิตที่มีต้นทุนสูงกว่า โดยเฉพาะผู้ผลิตในเอเชียที่ส่วนใหญ่เป็น 
naphtha based อยา่งบรษิทัในเกาหล ีญีปุ่น่ ไตห้วนั ท าใหก้ารสง่ออกสนิคา้ไปยงัจนีอาจไมข่ยายตวัเหมอืนอยา่งทีแ่ลว้มา สง่ผล
ใหม้กีารแขง่ขนัทีรุ่นแรงขึน้ และอาจตอ้งหาตลาดใหมท่ดแทนหรอืผลติสนิคา้ประเภท specialty product เพื่อใหส้ามารถแขง่ขนั
ในตลาดปิโตรเคมไีด ้

เทคโนโลยี bio-plastic ท าให้สินค้ามีความพิ เศษและตอบสนองความต้องการของผู้บริ โภคที่รัก
สิ่งแวดล้อม  จากกระแสรกัษ์โลก ท าให้ผู้เล่นปรับตัวมาผลิตเม็ด bio-plastic มากขึ้น ซึ่งส่วนใหญ่จะถูกน ามาใช้ใน
อุตสาหกรรมบรรจุภณัฑ์ โดย PLA, PHA และ PET จะเป็นเมด็พลาสตกิทีม่กีารเตบิโตอยา่งมนียัส าคญัของตลาดน้ี ทีค่าดว่าจะ
เตบิโตราว 30% ตัง้แต่ช่วงปี 2013-2030 ในขณะที่ตลาด conventional plastic หรอืพลาสตกิแบบดัง้เดมิ จะเตบิโตราว 3% 
ต่อปี  

ทัง้น้ี อไีอซมีองว่าเทคโนโลย ีbio-plastic ไม่ไดม้าทดแทน conventional plastic อย่างสมบูรณ์ แต่สดัส่วนการใชจ้ะสงูขึน้ใน
อนาคต โดยในปี 2013 ตลาด bio-plastic มสีดัส่วนน้อยกว่า 1% ของตลาดพลาสตกิทัว่โลก และเพิม่สดัส่วนขึน้เป็น 4% และ 
40% ในปี 2019 และ 2030 ตามล าดบั ส าหรบัประเทศไทยมขีอ้ได้เปรยีบในการผลติ bio-plastic โดยมสีนิค้าเกษตร คอื มนั
ส าปะหลงั และออ้ย ซึง่ไทยสามารถผลติไดใ้นปรมิาณที่เพยีงพอต่อการใชใ้นประเทศและการสง่ออกอยูแ่ลว้ ถอืเป็นขอ้ไดเ้ปรยีบ
ทางการแขง่ขนัในตลาดโลก 

อย่างไรก็ตาม ความท้าทายส าคญั คอืต้นทุนการผลติ เมด็พลาสตกิชวีภาพในปจัจุบนัมตี้นทุนสงูกว่าเมด็พลาสตกิแบบทัว่ไป
ประมาณ 1.5-3 เท่า แตกต่างกนัไปตามชนิดของเม็ดพลาสติก ถึงแม้ว่าพลาสติกชีวภาพจะมรีาคาที่ค่อนขา้งสูง แต่คาดว่า
นวตักรรมการผลติในอนาคตจะสง่ผลใหร้าคาปรบัลดลงโดยการสรรหาวตัถุดบิใหม่ๆ  มาใช ้โดยเฉพาะวตัถุดบิเหลอืทิง้อยา่งฟาง
ขา้ว เปลอืกขา้ว และเปลอืกไม ้แทนการใชม้นัส าปะหลงั ออ้ย ขา้วโพด ควบคู่กบัการพฒันาเทคโนโลยใีหม่ๆ  เพื่อลดต้นทุนการ
ผลติใหส้ามารถแขง่ขนักบัพลาสตกิแบบทัว่ไปได ้  

เทคโนโลยี 3D printing อีกหนึ่งเทคโนโลยีใหม่ที่สร้างโอกาสให้กับผู้ผลิตเม็ดพลาสติก ABS และ PLA 3D 
printing เป็นเครื่องพมิพท์ีแ่ปลงขอ้มลูทีเ่ป็นขอ้มลูดจิทิลั เช่น ตวัอกัษร หรอืรปูภาพต่างๆ จากโปรแกรมคอมพวิเตอรใ์หอ้อกมา
เป็นชิ้นงานที่สามารถจบัต้องได้ โดยพลาสติกหลกัในการสรา้งชิ้นงานมี 2 ชนิด คอื ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) 
และ PLA (Polyactic acid)  

3D printing ท างานโดยผู้พิมพ์จะสร้างรูปแบบจ าลอง 3 มิติ จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ าพวก  CAD (Computer Aided 
Design) เมื่อไดโ้มเดลหรอืชิน้งานในรปูของไฟลด์จิทิลัแลว้ กจ็ะน าไฟลน์ัน้มาใสเ่ครื่องพมิพ ์3 มติ ิและเครื่องพมิพจ์ะใชพ้ลาสตกิ 
มาเป็นวสัดุในการขึน้รปูโมเดล 3 มติ ิ 
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ประโยชน์ของเทคโนโลยน้ีีจะช่วยลดตน้ทุนการผลติ เพราะสามารถผลติชิน้งานตน้แบบไดใ้นราคาถูก ผลติไดแ้บบเรยีลไทม ์อกี
ทัง้ชว่ยลดระยะเวลาของหว่งโซ่อุปทาน ลดค่าจดัสง่และจดัเกบ็วสัดุ เน่ืองจากชิน้งานมนี ้าหนกัเบา ท าใหก้ารจดัการสนิคา้คงคลงั
ดขีึน้ 

ปจัจุบัน เทคโนโลยีน้ีจะใช้เม็ดพลาสติก ABS และ PLA ในการขึ้นรูปชิ้นงานเป็นหลกั โดยถูกน ามาใช้ประโยชน์ในหลาย
อุตสาหกรรม และใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมการบิน  ในอนาคตคาดว่าเทคโนโลยีน้ีจะถูกน าไปใช้ในโรงงานและ
เครือ่งจกัรกลมากขึน้ ซึง่การเตบิโตของตลาด 3D Printing  คาดวา่จะมกีารขยายตวัเพิม่ขึน้กวา่ 5 เทา่ระหวา่งปี 2015-2020 

Implication   

 

 

 

อีไอซีแนะผู้ประกอบการควรท าความเข้าใจกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เพื่อ
มุ่งขยายตลาดให้ตรงตามความต้องการ และลดต้นทุนการผลิตเพื่อสร้างความ
ได้เปรียบทางการแข่งขัน ส าหรบัเทคโนโลย ีhydraulic fracturing และ on-purpose จะสง่ผลให้
ธุรกิจปิโตรเคมีข ัน้ต้นโดยเฉพาะผู้ผลิต ethylene มีต้นทุนแพงกว่าผู้ผลิตในสหรฐัฯ ที่เป็น gas 
cracker แต่ผู้ผลิตปิโตรเคมีข ัน้กลาง จะได้ประโยชน์จากการเพิ่มของปริมาณก๊าซ ท าให้ราคา
วตัถุดบิต ่าลง สว่นธุรกจิปิโตรเคมขี ัน้ปลาย เชน่ เมด็พลาสตกิ HDPE, LDPE ไดร้บัผลกระทบในการ
สญูเสยีความสามารถในการแข่งขนัในการส่งออกจากต้นทุนที่สงูกว่าการผลติเมด็พลาสตกิในแถบ
อเมรกิาเหนือ ดงันัน้ ผู้ผลติควร integrate ตัง้แต่ต้นน ้าถึงปลายน ้า เพื่อให้ได้ต้นทุนในการผลติที่
ต ่าลง หรอืพฒันาสนิคา้ประเภท specialty product เพือ่ใหส้ามารถขายสนิคา้ในราคาทีแ่พงขึน้ได ้

ส าหรบั bio-plastic มผีลกระทบต่อผูเ้ล่นไทยในกลุ่ม fossil based ซึ่งจะตอ้งพฒันานวตักรรมใหม่ๆ 
รองรบัเทรนด์ของ bio-plastic ในอนาคต หากต้นทุนการผลิต bio-based จะถูกลงเทียบเคียงกบั
ผูผ้ลติกลุ่ม fossil-based สว่นผูเ้ล่นในกลุ่ม bio-plastic อาจต้องมกีารปรบัตวัในการขยายก าลงัการ
ผลติเพือ่รองรบักบัความตอ้งการทีเ่พิม่ขึน้ 

และส าหรบัเทคโนโลย ี3D printing ปรบัผลติภณัฑเ์มด็พลาสตกิใหม้คีุณสมบตัเิหมาะสมกบัการใช้
ในภาคธุรกิจ SME หรอื ภาคครวัเรอืนมากขึน้ เช่น กลิน่ สขีองเมด็พลาสติก นอกจากน้ี ความ
ตอ้งการเมด็พลาสตกิ ABS, PLA คาดวา่น่าจะขยายตวัมากขึน้เพื่อใชใ้น 3D Printing ผูผ้ลติ ABS 
และ PLA ควรรบัมอืดว้ยการขยายก าลงัการผลติใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการใชเ้มด็พลาสตกิ 
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รปูที ่1: ตน้ทุนของสายการผลติ bio-plastic สงูกวา่ conventional plastic ราว 30% 
 

 
 
 
รปูที ่2: สดัสว่นของการใช ้bio- plastic ทีส่งูขึน้ในอนาคต โดยในปี 2013 มสีดัสว่นน้อยกวา่1% และเพิม่มาเป็น 4% และ 40% 
ตามล าดบั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทีม่า: การวเิคราะหโ์ดย EIC จากขอ้มลูของ Gran View Research 2014, European and Bio-plastic 2013, BCC Research 2014, Nexant Inc, 201 

ทีม่า: การวเิคราะหโ์ดย EIC จากขอ้มลูของ Project Mainstream analysis; expert interviews. 

สดัสว่นการใช ้Bio-plastic ต่อ การใช ้Conventional Plastic 
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รปูที ่3: ตลาด 3D Printing คาดวา่จะมกีารขยายตวัเพิม่ขึน้กวา่ 5 เท่า 
 

 
 

ทีม่า: การวเิคราะหโ์ดย EIC จากขอ้มลูของ The 3D printing boom continues Manufacturer’s Monthly, May 15, 2015 
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